Szélero kiszamitasa homoru feliiletre:

2
Felllet nagysaga (Szélirdnyra merglegesen: A = kb.300m

Alaktényez8, homor feliiletre: K =1,3 (homorlfl felulet esetén)

3
A levegé siirlisége: P = 1,2 kg/m

A szél sebessige: V =90 km/éra =25 m/sec

[F=%: KA. p:V

F=0,5+1,3+300m” 1,2 kg/m’ « 25 m*/sec> = 146.250 N

F = 146.250 N = 14.625dN = 14.908 Kp (kb. 15 tonna)

Internetrdl letoltott anyagok.

Kozegellenallds: Akkor |ép fel, amikor egy testet gazban vagy folyadékban mozgatunk. A
kozegellenallas fligg a kozeg slrlségétdl, a test alakjatdl, a test és a kozeg egymashoz viszonyitott
sebességétdl (Fis, négyzetesen aranyos a sebességgel).

A kozegellenallaskor fellépd erd kiszamitasa: F=-6Mnrv,y (g6mb alakd test), illetve nagyobb

ahol

1
sebességek és tetsz6leges alaku test esetén: K = -kEApI) Vi s

n: a folyadék dinamikai viszkozitasa (ha a kdzeg folyadék !)
Vel a test kdzeghez viszonyitott sebessége

r: a gébmb sugara

V=V

p: a kozeg slirlisége (ha a kozeg gaz !)

A: a mozgasiranyra meré6leges legnagyobb keresztmetszet

k: a formatényezé

V.26. A kozegellenallas és az aerodinamikai emeléero

26.1. A kozegellenallasi eré sebességfiiggése



A kozegellenallasi erd a sebesség négyzetével aranyos. [rogéppapirbol készitsiink négy
egyforma kupot! Ejtsiink le egyet kb. 3 méter magasbol, és mérjiik az esés idejét! Ezutan
tegyiik egymasba mind a négy kupot, €s ismét mérjiik meg az esés idejét! Koriilbeliil az el6z6
eredmény felét kapjuk.

Mivel a kiipok mozgéasa mindkét esetben jo kozelitéssel egyenletesnek vehetd, a kisérlet
igazolja, hogy négyszeres sulyu test esésekor, ami egyben a kdzegellenallasi erd
négyszerezddését is jelenti, az esési sebesség csak duplazodik.

Kilenc egymasba helyezett papirkip esési ideje - az eldbbiekkel azonos magassagbol ejtve
- kb. harmada az egyetlen kip esési idejének.

A kozegellenalldsi erd sebességfiiggését ismerve egyszerii szélsebességmerot készithetiink.

Az eszk6z mitkodése az aramlo kdzegbe helyezett gombre hatd kézegellenallason alapul.
Ha egy vékony, hosszl fonalra konnyl gdmbot fliggesztiink €s azt szélaramba helyezziik, a
gombot tartd fondl irdnya az dramlas sebességétdl fliggden eltér a fliggdlegestol. Az V.103.
abra a ferde fonallal tartott gdombre hat6 erdket mutatja.

mng-pong
labda

V. 103. abra V. 104. abra

A gdmbre az Mg nehézségi erdn tal a V sebességgel aramlo levegd altal kifejtett
1
F. = 5 pAcv?

kozegellenallas hat. A két erd vektori ereddje fondliranyu. A fonal vizszintessel bezart
(mérhetd) a szogének felhasznalasaval, a kozegellenallas formuldjaban szerepld allandokat
ismerve meghatdrozhato a levegd V aramlasi sebessége:



. ng_ 1

Apc tanea

ahol A a gdmb homlokfeliilete, p a levegd siirlisége (20 °C hémérsékleten, és p =1,073
kg/m”"3 1égkori nyomason), C az un alaki tényez6 (értéke gombre C = 0,45).

A fenti elven miikodd mérdeszkoz ping-pong labdabol és milanyag iskolai sz6gmérdbol
konnyen elkészithetd. Az eszkoz rajzat az V.104. dbra mutatja.

A szdogmérore szereljlink 25-30 cm hosszu rudacskat, aminél fogva az eszkdzt tarthatjuk,
vagy allvanyba rogzithetjiik. A pontos beallitast, €s ezaltal a szogmérést konnyiti a
szogmérdre szerelt kis libella. Ennek segitségével a szogmérd bazisvonalat pontosan
vizszintesre tudjuk allitani. A szogmérd kozéppontjaba 0,1-0,2mm vastag kb. 30cm hosszu
damil-szalon fiiggessziink egy kdzonséges ping-pong labdat! A ping-pong labda szabvanyos
tomege M=2,465 g, atmérdje D=37,7 mm (ebbdl a gdbmb homlokfeliilete A=11,157 cm”2).

Az eszk6zhoz - mikodésérdl leirtak alapjan - egyszert kalibracios grafikont készithetiink,
aminek segitségével a gdmbot tartd fonal szogét leolvasva megkapjuk a sz€l sebességét. A
kalibracios grafikont (20 °C-os, atmoszférikus nyomasu levegdre szamitva) mellékeljiik (105.
abra). A grafikon fliggdleges tengelyének bal oldalan a szélsebesség m/s-ban, jobb oldalan a
gyakorlatban hasznalt in Beaufort-szamokban olvashato le.
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Beaufort-szeler

V. 105. abra
Megjegyzés:
Eros szélben, a gombrol levalo orvények miatt a labda nem all mozdulatlanul, hanem elore-

hatra leng. llyenkor a szél sebességét a labda helyzetének kozépértékéhez tartozo szoget
leolvasva becsiilhetjiik meg.



